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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mechanika ptynéw 1010604141010600432
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Lotnictwo i kosmonautyka (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Silniki lotnicze i platowce polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: 9 Laboratoria: 9  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jarostaw Bartoszewicz, prof. nadzw.
email: jaroslaw.bartoszewicz@put.poznan.pl

tel. +48616652215

Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki oraz podstawy metod numerycznych.
1 Wiedza:

L . . | Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet. Potrafi pracowac
2 Umiejetnosci: | indywidualnie i w zespole; potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindéw.

3 Kompeten cje Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie

spoteczne zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci petnionej roli. Ma $wiadomos$¢ wagi
zachowania sie w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych.

Cel przedmiotu:

Poznanie wybranych wynikéw teoretycznych z zakresu mechaniki ptynéw. Zapoznanie sie z réznymi modelami ptynéw
(newtonowskie i nienewtonowskie) i ich zachowaniem w czasie przeptywu. Zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami
numerycznego modelowania przeptywu ptynéw oraz interakcji pomigdzy ptynami i ciatami statymi. Poznania zasad dziatania
maszyn cieplno-przeptywowych oraz mechanizméw odpowiedzialnych za transport masy, pedu i energii.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu mechaniki
ptynéw, w szczegolnosci aerodynamiki, tj. cieczy i gazéw doskonatych, cieczy lepkich newtonowskich i nienewtonowskich,
teorii maszyn cieplno-przeptywowych - [K1A_W11]

Umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzié¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw, i termodynamiki, takie jak np.
bilanse cieplne i masowe, straty ci$nienia w przeptywach wokat technicznych obiektow latajgcych i ich modutéw, dobierac
parametry wentylatorow, sprezarek i turbin dla systemow przeptywowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w
maszynach cieplnych - [K1A_U10]

2. potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujgc aparature pomiarowa, symulacje komputerowe,
potrafi wykonywaé pomiary, takie jak pomiary temperatur za pomoca termometréow cieczowych, termistorowych, termopar,
predkosci i natezenia przeplywu za pomoca przeptywomierzy turbinowych, laserowych i ultradzwiekowych oraz interpretowac
wyniki i wycigga¢ wnioski - [K1A_U11]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role - [K1A KO03]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

?ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym.
Cwiczenia rachunkowe:

?okresowe sprawdziany pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne:

?sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

?ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

?ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania éwiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zaje¢, a szczegdlnie za:

?proponowanie omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

?efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

?umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

?uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

?starannos$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wiasne;j.

Tresci programowe

Podstawy fizykalne oraz chemiczne mechaniki ptynéw. Klasyfikacja ptynéw. Kryterium Knudsena i stosowalno$¢ réwnan
mechaniki ptynéw. Cisnienie jako wielko$¢ skalarna. Roéwnanie réwnowagi ptynu w warunkach statycznych. Napory na
powierzchnie ptaskie i zakrzywione, ptywanie i warunek statecznosci ptywania. Réwnania pedu: w naprezeniach, Naviera-
Stokesa, Eulera i Bernoulliego. Réwnanie reakcji $ciany na dziatanie ptynu. Zasada dziatania maszyn przeptywowych. Opory
przeptywu w kanatach oraz opér aerodynamiczny. Oméwienie znaczenia warstwy przysciennej hydrodynamicznej oraz zasad
jej analizy w przeptywach laminarnych i turbulentnych. Wybrane zagadnienia przeptywu ptynu lepkiego. Analiza rozpad i
parowania wiréw w ptynie lepkim. Wybrane zagadnienia numerycznej mechaniki ptyndw, zasady opisu numerycznego strug.
Wybrane zagadnienia: dynamiki gazéw oraz zastosowan w energetyce.

Literatura podstawowa:

1. Tuliszka E. Mechanika ptynow, PWN, Warszawa 1980.

2. Prosnak W.J. Mechanika ptynéw, tom | i Il, PWN, Warszawa 1970.

3. Ciatkowski M. Mechanika ptynéw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2015.

4. pod red. Ciatkowski M. Mechanika ptynéw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kundu P.K., Cohen I.M., Dowling D.R.. Fluid Mechanics, Elsevier 2012.

2. Graebel W.P. Advenced fluid mechanics, Elsevier 2007.

3. Sengupta T.K., Instabilities of flows and transition to turbulence, CRC Press Taylor &#38; Francis Group, 2012.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w zajegciach 36
2. Przygotowanie do zajec 25
3. Utrwalenie wiadomosci 10
4. Konsultacje 5
5. Przygotowanie do egzaminu i zaliczeh 20
6. Egzamin i zaliczenia 5
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 89
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 46
Zajecia o charakterze praktycznym 18
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